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1.- INTRODUCCION.-

El Instituto Tecnológico GeoMinero de España, realizó en Noviembre de 1988
un Estudio Hidrogeológico para- la mejora del abastecimiento con aguas
subterráneas en la localidad de Albanchez de Ubeda (Jaén). El presente informe
detalla los trabajos ejecutados , a raíz de las recomendaciones establecidas en el
referido estudio.



2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA OBRA .-



2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA OBRA .-

La perforación realizada se ubica a unos 700 metros al Norte del núcleo
urbano, en la Sierra de Aznatín, junto a la carretera Jimena-Albanchez. Se
encuentra localizado en la hoja topográfica a escala 1 /50.000 de Torres, n° 20-38
(948) y esta definida por las Coordenadas Lambert siguientes:

X = 619.375
Y = 355.800
Z = 820 m.s.n.m.
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3.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO .-



3.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO .-

Podemos considerar el conjunto: Sierra Jimena, Aznatín y Eje Torres-
Albanchez, como una unidad hidrogeológica que pudiera denominarse: Torres-
Jimena.

El horizonte acuífero, constituido por las calizas del Cenomanense y
Aquitano-Burdigaliense presenta una potencia variable. En el sector de Jimena lo
estimamos en 100 metros como mínimo . En Aznatín esta formación permeable
comienza en el Barremiense y puede alcanzar 350-450 metros de espesor. Por
último en Torres-Albanchez las calizas y dolomías del Jurásico, Senoniense y
Aquitano-Burdigaliense pueden presentar hasta 400 metros de potencia.

Cabe pensar que el sustrato impermeable está configurado por las margas
y arcillas del Neocomiense. En los bordes, la unidad está sellada por las margas
Burdigalienses en contacto mecánico o con buzamientos muy acentuados.

En conjunto, los afloramientos de la unidad, ocupan una extensión de unos
16-17 km2.



4.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA .-



4.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA .-

4.1.- PERFORACION.-

Empresa contratista: PERSONO.
. Método de perforación: rotopercusión.
Perforadora: INGERSOLL-RANO T4W.

. Profundidad total de la obra: 240 m.

. Diámetro de perforación: 0-240 m.: 220 mm.; 0-233 m.: 318 mm. (Ensanche).

. Emboquille:

- Longitud: 6 m.
- Diámetro: 320 mm.

4.2.- ENTUBACION.-

Tipo de entubación: chapa metálica.
. Metros totales de entubados: 233 m.
Diámetro de entubado:

- Diámetro interior: 250 mm.
- Diámetro exterior : 262 mm.

Espesor de chapa: 6 mm.
Descripción de la entubación:

Tubería ciega: 0-61 m.; 74-91 m.; 102-216 m.; 230-233 m.
Tubería ranurada: 61-74 m.; 91-102 m.; 216-230 m.

4.3.- COLUMNA LITOLOGICA.-

0- 3 m.: coluvión. Depósitos de ladera.
3- 5 m.: calizas micríticas color crema, duras; escasa fracturación.
5- 8 m.: calizas micríticas color beige, duras; escasa fracturación.
8- 10 m.: calizas micríticas color crema, con arcillas de descalcificación y poca

dureza ; muy fracturadas.
10- 16 m.: calizas micríticas color beige, duras; escasa fracturación.
16- 22 m.: calizas micríticas color gris, duras; escasa fracturación.
22- 25 m.: calizas micríticas color beige con nivel esparítico, duras y escasa

fracturación.
25- 34 m.: calizas micríticas color gris, duras y escasa fracturación.
34- 40 m.: margas.
40- 45 m.: calizas esparíticas color beige, duras; escasa fracturación.
45- 50 m.: calizas esparíticas color gris, duras; escasa fracturación.
50- 62 m.: calizas esparíticas color gris, dureza y fracturación medias.
62- 71 m.: calizas esparíticas color crema con recristalización de calcita, dureza

y fracturación- medias.
71- 75 m.: calizas esparíticas color gris, duras; escasa fracturación.



75- 77 m.: calizas esparíticas color crema con recristalizaciones de calcita, dureza
y fracturación medias.

77- 87 m.: calizas esparíticas color gris con recristalizaciones de calcita , dureza
y fracturación medias.

87- 93 m.: calizas esparíticas color crema, de dureza y fracturación medias.
93- 97 m.: caliz:as.espríticas color, gris, duras ; escasa fracturación. ., ;
97-101 * m.: calizas esparíticas color gris, poco duras; muy fracturadas.
101-103 m.: calizas esparíticas color crema, poco duras, muy fracturadas.
103-130 m.: calizas micríticas color gris, de dureza y fracturación medias.
130-135 m.: calizas esparíticas color beige , de dureza y fracturación medias.
135-200 m.: calizas micríticas color gris, dureza y fracturación medias.
200-205 m.: calizas esparíticas color gris, de dureza y fracturación medias.
205-215 m .: calizas micríticas color beige, de dureza y fracturación medias.
215-240 m.: calizas esparíticas color beige , de dureza y fracturación medias.

- niveles cortados durante la perforación con aportes de agua:

Metro 66 aproximadamente: 2 litros/segundo (posibles arrastres).

Metro 239: a partir del metro 240 se detecta un tramo de acuífero muy fracturado.
El apo rte de agua es tan importante que no se puede continuar la perforación, si
bien el caudal aportado como se verá es sobradamente suficiente para satisfacer
la demanda.

Una vez concluido el sondeo , el nivel estático se sitúa a una profundidad
cercana a los 36 metros desde la boca.
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5.- ENSAYO DE BOMBEO .-

5.1.- MATERIAL UTILIZADO.-

. Grupo generador:

- marca: AVK.
- KVA: 215.
- motor: Pegaso.
- potencia: 352 cv.

. Grupo motobomba:

- marca: Worthington.
- tensión: 380 v.
- tipo: 8.28.11.
- potencia: 135 cv.

Tubería de impulsión de 160 mm. de diámetro.
Diafragma de 120 mm. de diámetro.
Caudales medidos con tubo pitot.
Sonda eléctrica graduada para toma de niveles.
Tubería piezométrica para guía de sonda.
Material auxiliar.

5.2.- PRUEBA DE BOMBEO.-

BOMBEO:

- Nivel estático.- 36.52 m.
- Profundidad de la bomba.- 182-194 m.
- Tipo de bombeo.- Escalonado.
- Duración.- 39 horas.

. Primer escalón.-

- Nivel inicial.- 36.52 m.
- Nivel final.- 37.60 m.
- Depresión total producida.- 1.08 m.
- Duración del bombeo.- 30 minutos.
- Caudal extraído.- 10 I/s.

. Segundo escalón.-

- Nivel inicial.- 37,60 m.
- Nivel final.- 39.70 m.
- Depresión producida.- 2.10 m.
- Depresión total con respecto al nivel estático inicial.- 3.18 m.
- Duración del bombeo.- 30 minutos.



- Caudal extraído.- 20 I/s.

. Tercer escalón.-

- Nivel inicial.- 39.70 m.
- Nivel final.- 42.91 m.
- Depresión producida.- 3.21 m.
- Depresión total con respecto al nivel estático inicial.- 6.39 m.
- Duración del bombeo.- 30 minutos.
- Caudal extraido.- 30 l/s.

. Cuarto escalón.-

- Nivel inicial.- 42.91 m.
- Nivel final.- 48.51 m.
- Depresión producida.- 5.60 m.
- Depresión total con respecto al nivel estático inicial.- 11.99 m.
- Duración del bombeo .- 30 minutos.
- Caudal extraído.- 40 l/s.

. Recuperación de la 1' prueba de bombeo (4 escalones).-

- Nivel inicial .- 48.51 m.
- Nivel final.- 36.66 m.
- Metros totales recuperados.- 11.85 m.
- Duración.- 150 minutos.

.Prueba definitiva de bombeo (caudalicontifnuo ) , A,z:

- Nivel inicial.- 36.66 m.
- Nivel final.- 52.16 m.
- Depresión producida.- 15.50 m.
- Duración del bombeo.- 2.220 minutos.
- Caudal extraído.- 38 I/s.

. Recuperación.-

- Nivel inicial.- 52.16 m.
- Nivel final.- 37.78 m.
- Metros totales recuperados.- 14.38 m.
Duración.- 90 minutos.



5.3.- CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD.-

Se ha aplicado la ecuación de Jacob:

d=0,1183Q.log. 2,25.T.t
T r .s

Representa el descenso originado en un punto de observación por efecto de
un bombeo, donde:

d = Descenso en metros.
Q = Caudal constante de bombeo en m3/día.
T = Transmisividad del manto acuífero en m2/día.
s = Coeficiente de almacenamiento.
t = tiempo de bombeo.
r = Distancia entre el punto de bombeo y el de observación.

Dicha ecuación determina una recta cuya pendiente será:

M-0,183 Q

Aplicando la ecuación se obtienen las transmisividades siguientes para el
bombeo continuo:

Descenso de bombeo con caudal continuo : T = 133 m2/día.
Recuperación bombeo ,.con,.eaudal ;Continuo : T = 176 m2/día.



6.- HIDROQUIMICA .-



6.- HIDROQUIMICA .-

Durante la realización del ensayo de bombeo se toma una muestra de agua
para su análisis químico . El resultado obtenido es el siguiente:

Conductividad.- 0,35 NS/cm
pH.- 7,98
Dureza °F .- 22,00
Residuo seco a 110 °C g11.- 0,25
Materia orgánica (pérdida al rojo 500 °C) g/I.- 0,08
Sodio.- 5,0 mg/I.
Potasio .- 0,6 mg/I.
Calcio.- 60,0 mg/I.
Magnesio .- 16,9 mg/l.
Sulfatos.- 48,0 mg/l.
Cloruros.- 42, 6 mg/I.
Carbonatos.- 0,0 mg/I.
Bicarbonatos.- 122,5 mg/I.

Según el diagrama de potabilidad química de Schoeller el agua es potable.
Igualmente no existe ningún componente cuyo valor sobrepase lo establecido por
la Reglamentación Técnico Sanitaria.



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .-



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .-

- Se ha realizado un sondeo de investigación de 240 m. de profundidad y
220 mm. de diámetro en el paraje denominado Cerro de Aznatín (Albanchez
de Ubeda, Jaén).

- Tras los resultados obtenidos en la investigación se procede al ensanche
de la obra alcanzándose una profundidad final de 230 m. con 318 mm. de
diámetro. La obra queda acondicionada con tubería de chapa metálica de
250 mm. de diámetro interior y 6 mm. de espesor de chapa.

- Se detectan aportaciones de agua al sondeo en los metros de 66 y 240.

- Una vez finalizada la perforación , se realiza un ensayo de bombeo con
caudales escalonados de 10 l/s, 20 l/s , 30 l/s y 40 l/s, de 30 minutos de
duración cada uno, obteniendose unas depresiones con respecto al nivel
estático inicial de 1.08 m., 3 . 18 m., 6 .34 m. y 11.99 m., respectivamente.
A continuación se tomaron medidas de recuperación durante 150 minutos
obteniéndose una recuperación casi total ( 11.85 m.).

- Con posterioridad se realiza un nuevo escalón continuo con caudal de 38
I/s, durante 2.220 minutos con una depresión total de 15,50 m. Al finalizar
el bombeo, se tomaron medidas de recuperación durante 90 minutos,
obteniéndose un ascenso de 14,38 m.

- Se han calculado las siguientes transmisividades:

Bombeo continuo : T = 133 m2/día.
. Recuperación : T = 176 m2/día.

- El análisis de la muestra de agua tomada en el sondeo se deduce que
químicamente es potable y cumple con la legislación impuesta por la
Reglamentación Técnico-Sanitaria.

- De la información aportada, tanto por la perforación como por la prueba de
bombeo se deduce que la obra satisface sobradamente los objetivos
planteados, pudiéndose cubrir con la utilización de la captación el déficit de
agua calculado en 4-6 l/s considerando una dotación de 250 I/hab./día.

- Al objeto de poder establecer un control de los niveles en el sondeo se
recomienda en su instalación definitiva, la colocación de una tubería
piezométrica de 3/4 de pulgada de diámetro que irá provista de una sonda
eléctrica para toma de medidas.
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Fecha Hora
Tiempo
(min)

Prot del
agua

( mis.)

Descenso
d

(mte .)

O t .t_ t�

( min)
Obse rvaciones
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BOMBEO DE ENSAYO.
Al banchez de Ubeda.

Descenso Met ro s) .
3,5

2.5

2

1.5

1

0.5

0
10

1 empo (Minutos).
* Series 1

100

Descenso, caudal Q=20 I/s.



PARTE DE BOMBEO Hoja

DIRECCION DE AGUAS
SUSTERRANEAS Y GEOTECNIA

TOPONIMIA:

TIPO DE ENSAYO___

Tabla de medidas en----------

Distancia al pozo de bombeo--- _mts

Técnico

COTA-----------.mts (---).

Q__________-_-___

FECHA____________

Fecha Hora
Tiempo

( min)

Prot del
agua

( mis.)

Descenso
d

(mis.)

a
( ice)

f + f�
e

(min)
Observaciones

f c21 3p
4) 9v tr; Vil

4,z,9l aM ' "
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BOMBE DE ENSAYO.o
Albanchez ,, de Ubeda.

Descenso (Metros).
7

6

3

2

0
10 100

Tiempo (Minutos)
Series 1

Descenso, caudal Q= 30 l/s.



PARTE DE BOMBEO Hoja n.°-------

DIRECCION DE AGUAS
SUSTERRANEAS Y GEOTECNIA

TOPONIMIA:

,� ,u zz ,e t �ed4 .

TIPO DE ENSAYO -----r--7_A_--C�Aót_i_----------

Tabla de medidas en------------------------------

Distancia al pozo de bombeo-------------------------mts

Técnico responsable---------------------------------

N-E------------�nts

COTA------ ¡----mts

0__________-__---

FECHA---------- --

Fecha Hora
Tiempo

( min)

Prot del
agua

( mte.)

Descenso
d

((mmts
.)

o
(ice)

f+ 1
tr

(min)
Observaciones

41n 9•Y 40

D 14,41 la
/r( 4iX o7 0,411
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BOMBEO DE ENSAYO .
Albanchez de Ubeda .

Descenso (Metros).
14

12

10

8

6

4

2

0
1 10

Tiempo (Minutos).
* Series 1

100

Descenso, 0=40 I/s.



PARTE DE BOMBEO Hoja n.°_______

DIRECCION DE AGUAS
SUSTERRANEAS Y GEOTECNIA

TOPONIMIA:

TIPO DE ENSAYO -------- °Mt _-----------------

Tabla de medidas en----

Distancia al pozo de __mts

Técnico responsable_________________________________

N. E ------------mts

COTA------ ----ints

0________________

FECHA------------

Fecho Hora
Tiempo

( min)

Pro( del
agua

( mtc.)

Descenso
d

(mts.)

a
(��s)

t +_ t ' .
�-
(mi n)

Observaciones
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BOMBEO DE ENSAYO.
Albanchez de Ubeda.

Ascenso ( Metros).
5

4

3

2

1

1

1

10 100
Tiempo (Minutos).

* Series 1

1000

Recuperación,



PARTE DE BOMBEO Hoja

04

DIRECCION DE AGUAS
8UBTERRANEA8 Y GEOTECNIA

TOPONIMIA:

�.l

TIPO OE ENSAYO___C_�Z�!

Tabla de medidas

Distancia al pozo de

Técnico responsable-------- _------------------------

COTA-

0-__-_---__------

FECHA------------

Fecha Hora
Tiempo

( min)
Pro( dei
agua
(mts.)

Descenso
d

(mes.)

o
(i/s)

t_+ t'
-1

( min)
Observaciones
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PARTE DE BOMBEO Hoja

::::N::e:OTECNIA
CIUA

TOPONIMIA:

TIPO DE ENSAYO ___-�_?�Q__

Tabla de medidds en___-___ --------------------

Distancia al pozo de bombeo-------------------------mts

Técnico responsable_________________________________

0________________

FECHA____________

Fecha Hora
Tiempo

( min)

Prot dei
agua
(mtc.)

Descenso
d

(mts .)

a
(iIs)

t .+ t
tr-

( min)
Observaciones
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�.1 /rDO

o2) //a2o d� 0� /f41/ n
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BOMBEO DE ENSAYO.
Albanc hez de Ubeda.

.'-Descenso (Metros).
18, r`

16

14

12

10

8

6

10 ;100
Tiempo' (Mi nutos).

* Series 1

1000 10000

Descenso, 0=38 I/s.



PARTE DE BOMBEO Hoja n.°_______

DIRECCION DE AGUAS
SUBTERRANEAS Y GEOTECNIA

TOPONIMIA:

TIPO DE ENSAYO---_

Tabla de medidas

Distancia al pozo de bombeo-------------------------mts

Técnico responsable------------------- _-------------

COTA------ --mts (---)

Q__________------

FECHA--__--_-__--

Fecho Horo
Tiempo

( min)

Prot del
agua
(mis.)

Descenso
d

(mts.)

O
(pie)

t + t *

( min)
Observaciones

u3, �o ,3t? .2

43,2! x,6`1 44
il w,X i lb

4Z,ga x,40 LU41
¡� Q, /.?r �i(o0 Sha

•27

-4 mo', YN '94

Ji f6 4r
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BOMBEO DE ENSAYO .
Albanchez de Ubeda .

Ascenso (Metros).
8

6

4

0
10 100 1000

Tiempo (Minutos).
* Series 1

10000

Recuperación, Q=38 I/s.


