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1.- INTRODUCCION.-



1.- INTRODUCCION.-

El Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espaiia, realiz6 en Noviembre de 1988
un Estudio Hidrogeol6gico para la mejora del abastecimiento con aguas
subterrdneas en la localidad de Albanchez de Ubeda (Jaén). El presente informe
detalla los trabajos ejecutados, a raiz de las recomendaciones establecidas en el
referido estudio.
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2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA OBRA.-

La perforacién realizada se ubica a unos 700 metros al Norte del nicleo
urbano, en la Sierra de Aznatin, junto a la carretera Jimena-Albanchez. Se
encuentra localizado en la hoja topogréfica a escala 1/50.000 de Torres, n°® 20-38
(948) y esta definida por las Coordenadas Lambert siguientes:

X = 619.375
Y = 355.800
Z = 820 m.s.n.m.



SONDEO DE ABASTECIMIENTO A ALBANCHEZ DE UBEDA
PLANO DE SITUACION

HOJA TOPOGRAFICA. ESCALA 1/50.000 DE

® 2038.1.0045 Sondeo realizado.

TORRES. N2 20-38 (948).






3.- CONTEXTO HIDROGEOQLOGICO.-

Podemos considerar el conjunto: Sierra Jimena, Aznatin y Eje Torres-
Albanchez, como una unidad hidrogeolégica que pudiera denominarse: Torres-
Jimena.

El horizonte acuffero, constituido por las calizas del Cenomanense y
Aquitano-Burdigaliense presenta una potencia variable. En el sector de Jimena lo
estimamos en 100 metros como minimo. En Aznatin esta formacién permeable
comienza en el Barremiense y puede alcanzar 350-450 metros de espesor. Por
Gitimo en Torres-Albanchez las calizas y dolomfas del Jurdsico, Senoniense y
Aquitano-Burdigaliense pueden presentar hasta 400 metros de potencia.

Cabe pensar que el sustrato impermeable esté configurado por las margas
y arcillas del Neocomiense. En los bordes, la unidad esté sellada por las margas
Burdigalienses en contacto mecénico o con buzamientos muy acentuados.

En conjunto, los afloramientos de la unidad, ocupan una extensién de unos
16-17 km?.



4.- CAR l BRA.-
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4.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA.-

4.1.- PERFORACION.-

. Empresa contratista: PERSOND.

. Método de perforacién: rotopercusion.

. Perforadora: INGERSOLL-RAND T4W.

. Profundidad total de la obra: 240 m.

. Didmetro de perforacion: 0-240 m.: 220 mm.; 0-233 m.: 318 mm. (Ensanche).
. Emboaquille:

- Longitud: 6 m.
- Didmetro: 320 mm.

4.2.- ENTUBACION.-

. Tipo de entubacién: chapa metélica.
. Metros totales de entubados: 233 m.
. Didmetro de entubado:

- Didmetro interior: 250 mm.
- Didmetro exterior: 262 mm.

. Espesor de chapa: 6 mm.
. Descripcién de la entubacién:

Tuberfa ciega: 0-61 m.; 74-91 m.; 102-216 m.; 230-233 m.
Tuberfa ranurada: 61-74 m.; 91-102 m.; 216-230 m.

4.3.- COLUMNA LITOLOGICA.-

0- 3 m.: coluvién. Depésitos de ladera.

3- 5 m.: calizas micriticas color crema, duras; escasa fracturacién.

5- 8 m.: calizas micriticas color beige, duras; escasa fracturacion.

8- 10 m.: calizas micriticas color crema, con arcillas de descalcificacién y poca
dureza; muy fracturadas.

10- 16 m.: calizas micriticas color beige, duras; escasa fracturacion.

16- 22 m.: calizas micriticas color gris, duras; escasa fracturacién.

22- 25 m.: calizas micriticas color beige con nivel esparitico, duras y escasa
fracturacion.

25- 34 m.: calizas micriticas color gris, duras y escasa fracturacién.

34- 40 m.: margas.

40- 45 m.: calizas espariticas color beige, duras; escasa fracturacion.

45- 50 m.: calizas espariticas color gris, duras; escasa fracturacion.

50- 62 m.: calizas espariticas color gris, dureza y fracturacién medias.

62- 71 m.: calizas espariticas color crema con recristalizacién de calcita, dureza
y fracturacién medias.

71- 75 m.: calizas espariticas color gris, duras; escasa fracturacién.



75- 77 m.: calizas espariticas color crema con recristalizaciones de calcita, dureza
y fracturacién medias.

77- 87 m.: calizas espariticas color gris con recristalizaciones de calcita, dureza
y fracturacién medias.

87- 93 m.: calizas esparlticas color crema, de dureza y fracturacién medias.

93- 97 m.: calizas.espariticas color gris, duras; escasa fracturacion.ss, .. .

97-101 m.: calizas espariticas color gris, poco duras; muy fracturadas.

101-103 m.: calizas espariticas color crema, poco duras, muy fracturadas.

103-130 m.: calizas micriticas color gris, de dureza y fracturacién medias.

130-135 m.: calizas espariticas color beige, de dureza y fracturacién medias.

135-200 m.: calizas micriticas color gris, dureza y fracturacién medias.

200-205 m.: calizas espariticas color gris, de dureza y fracturacién medias.

205-215 m.: calizas micriticas color beige, de dureza y fracturacién medias.

215-240 m.: calizas espariticas color beige, de dureza y fracturacién medias.

- niveles cortados durante la perforacién con aportes de agua:

Metro 66 aproximadamente: 2 litros/segundo (posibles arrastres).

Metro 239: a partir del metro 240 se detecta un tramo de acuifero muy fracturado.
El aporte de agua es tan importante que no se puede continuar la perforacién, si
bien el caudal aportado como se vera es sobradamente suficiente para satisfacer

la demanda.

Una vez concluido el sondeo, el nivel estéatico se sitla a una profundidad
cercana a los 36 metros desde la boca.
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5.- ENSAYQ DE BOMBEOQ.-

5.1.- MATERIAL UTILIZADO.-
. Grupo generador:

" - marca: AVK.
- KVA: 215.
- motor: Pegaso.
- potencia: 352 cv.

. Grupo motobomba:

- marca: Worthington.
- tension: 380 v.

- tipo: 8.28.11.

- potencia: 135 cv.

. Tuberfa de impulsién de 160 mm. de didmetro.
. Diafragma de 120 mm. de didmetro.

. Caudales medidos con tubo pitot.

. Sonda eléctrica graduada para toma de niveles.
. Tuberfa piezométrica para gufa de sonda.

. Material auxiliar.

5.2.- PRUEBA DE BOMBEO.-
BOMBEO:

- Nivel estético.- 36.52 m.

- Profundidad de Ia bomba.- 182-194 m.
- Tipo de bombeo.- Escalonado.

- Duracién.- 39 horas.

. Primer escalén.-

- Nivel inicial.- 36.52 m.

- Nivel final.- 37.60 m.

- Depresioén total producida.- 1.08 m.
- Duracién del bombeo.- 30 minutos.
- Caudal extraido.- 10 I/s.

. Segundo escalén.-

- Nivel inicial.- 37,60 m.

- Nivel final.- 39.70 m.

- Depresién producida.- 2.10 m.

- Depresién total con respecto al nivel estético inicial.- 3.18 m.
- Duracién del bombeo.- 30 minutos.



- Caudal extrafdo.- 20 I/s.
;__ . Tercer escalén.-

i - Nivel inicial.- 39.70 m.
SR W - - Nivel final.- 42.91 m. .
' - Depresion producida.- 3.21 m.
- Depresion total con respecto al nivel estéatico inicial.- 6.39 m.
- - Duracién del bombeo.- 30 minutos.
- Caudal extraido.- 30 I/s.

— . Cuarto escalén.-

- Nivel inicial.- 42.91 m.
= - Nivel final.- 48.51 m.
- Depresién producida.- 5.60 m.
- Depresién total con respecto al nivel estético inicial.- 11.99 m.
- Duraci6én del bombeo.- 30 minutos.
- Caudal extraido.- 40 I/s.

. Recuperacién de la 1* prueba de bombeo (4 escalones).-

- Nivel inicial.- 48.51 m.

- Nivel final.- 36.66 m.
; - Metros totales recuperados.- 11.85 m.
_ - Duracién.- 150 minutos.

vt “manaten o, Prueba definitiva de bombeo (caudal-continuo).-i v

- Nivel inicial.- 36.66 m.

- Nivel final.- 52.16 m.

— - Depresién producida.- 15.50 m.
- Duracién del bombeo.- 2.220 minutos.
- Caudal extraido.- 38 I/s.

. Recuperacion.-

= - Nivel inicial.- 52.16 m.

- Nivel final.- 37.78 m.

- Metros totales recuperados.- 14.38 m.
- Duracién.- 90 minutos.



5.3.

- CALCULO DE LA TRANSMISIVIDAD.-

Se ha aplicado la ecuacién de Jacob:

= d=0,183%.10g 22211

r-.s

Representa el descenso originado en un punto de observacion por efecto de

un bombeo, donde:

d
Q
T
s
t
r

= Descenso en metros.
Caudal constante de bombeo en m3/dfa.

Transmisividad del manto acuffero en m?%/dfa.
Coeficiente de almacenamiento.

tiempo de bombeo.
Distancia entre el punto de bombeo y el de observacién.

oy,

Dicha ecuacién determina una recta cuya pendiente sera:

m=0,183<
T

Aplicando la ecuacién se obtienen las transmisividades siguientes para el

bombeo continuo:
= 133 m?/dfa.

176 m?/dia.

Descenso de bombeo con caudal continuo: T
Recuperacién bombeo:.con.caudal eontinuo: T
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6.- HIDR IMICA.-

Durante la realizacién del ensayo de bombeo se toma una muestra de agua
para su andlisis quimico. Ei resultado obtenido es el siguiente:

Conductividad.- 0,35 uS/cm

pH.- 7,98

Dureza °F.- 22,00

Residuo seco a 110 °C g/l.- 0,25
Materia orgénica (pérdida al rojo 500 °C) g/i.- 0,08
Sodio.- 5,0 mg/I.

Potasio.- 0,6 mg/I.

Calcio.- 60,0 mg/l.

Magnesio.- 16,9 mg/l.

Sulfatos.- 48,0 mg/l.

Cloruros.- 42, 6 mg/l.
Carbonatos.- 0,0 mg/I.
Bicarbonatos.- 122,5 mg/I.

Segun el diagrama de potabilidad quimica de Schoeller el agua es potable.
Igualmente no existe ningin componente cuyo valor sobrepase lo establecido por
la Reglamentacién Técnico Sanitaria.

R Y



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.-




IONES Y RECOMENDACIONES.-

- Se ha realizado un sondeo de investigacién de 240 m. de profundidad y
220 mm. de didmetro en el paraje denominado Cerro de Aznatin (Albanchez
de Ubeda, Jaén).

- Tras los resultados obtenidos en la investigacién se procede al ensanche
de la obra alcanzéndose una profundidad final de 230 m. con 318 mm. de
didmetro. La obra queda acondicionada con tuberia de chapa metélica de
250 mm. de didmetro interior y 6 mm. de espesor de chapa.

- Se detectan aportaciones de agua al sondeo en los metros de 66 y 240.

- Una vez finalizada la perforacién, se realiza un ensayo de bombeo con
caudales escalonados de 10 I/s, 20 I/s, 30 I/s y 40 I/s, de 30 minutos de
duracién cada uno, obteniendose unas depresiones con respecto al nivel
estatico inicial de 1.08 m., 3.18 m., 6.34 m. y 11.99 m., respectivamente.
A continuacién se tomaron medidas de recuperacién durante 150 minutos
obteniéndose una recuperacién casi total (11.85 m.).

- Con posterioridad se realiza un nuevo escalén continuo con caudal de 38
I/s, durante 2.220 minutos con una depresién total de 15,50 m. Al finalizar
el bombeo, se tomaron medidas de recuperacién durante 90 minutos,
obteniéndose un ascenso de 14,38 m.

- Se han calculado las siguientes transmisividades:

..Bombeo continuo: T = 133 m%dia.
. Recuperacion: T = 176 m¥dia.

- El andlisis de la muestra de agua tomada en el sondeo se deduce que
quimicamente es potable y cumple con la legislacién impuesta por la
Reglamentacién Técnico-Sanitaria.

- De la informacién aportada, tanto por la perforacién como por la prueba de
bombeo se deduce que la obra satisface sobradamente los objetivos
planteados, pudiéndose cubrir con la utilizacién de la captacién el déficit de
agua calculado en 4-6 /s considerando una dotacién de 250 I/hab./dia.

- Al objeto de poder establecer un control de los niveles en el sondeo se
recomienda en su instalacidon definitiva, la colocacién de una tuberia

- piezométrica de 3/4 de pulgada de didmetro que ird provista de una sonda

eléctrica para toma de medidas.
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